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mits" erschien, versuchto icli, das Leben und den 
Charakter A l f r e d  Nobel's zu schiltlern und seine 
unbetwinglichc husdaucr, scine hervorragcndcn 
FOhigkeiten bind sein vielsoitiges Gonie eu zeigen, 
welche zu seinen Erfolgen fhhrten. Als Mititrheiter 
nu dem Fortschritte der Wissenschaften und als 
Grinder einer ganr neuen chemischen Industrio 
yon grosser Airsdehnung ninimt er eine Iiervor- 
ragende Stelle unter seinen ZeitKenossen ein und 
hat als eolcher ein Rocht auf Wardigung durch 
diese Gesellschaft. Ich hielt cs deshalb fhr ange- 

1889. Heft 82. 

Immanuel  Kobe1 glaubte, dnss erwirmte 
Luft an Stellc von Dampf verwendet wcrden kcnne, 
und (\a er seinen Sohn als Unterstiitzung fhr die 
Ausarbeitung dieser Idoe sich erziehen wollte, ent- 

, schloss er sich, ilin nach Amerikr zu schicken, um 
I ihn nls Maschineningenieur bei seinem Landsmanne 

J o h a n n  Er icsson  ausbilden zu lassen. Alfred 
Nobel  wrweilte 4 Jahre lang in den Vereinigten 
Staaten u n d  kehrte nach Petersburg i. J. 1854 
znriick, gerade znr  Zeit dcs Krimkrieges. 

Seines Vaters Land- iind Seemincn wurdcn in  

iiberzeugen, und i. J. 1842 erBffncte er oine klcine I Mascliinenfabrik an der Newa, in erster Linie fur Die Thatigkeit Alfred 'Nobel's. 

zeiat, hnen einen Umriss seiner technischen Leistun- 

Von 1 die Erzeugung dieser Yinen.. Seine Frau und 

diesem Fcldzuce verwendet. Sie besbndon aus 

. _ _  
Henry do Morenthrl.*) Kinder fol&n ihm dann nach, und A l f r e d  be- 

suclite die Schule in St. Petersbure bis zu scinem 

gen vorzufhhrcn und hierdurch dam beixutragen, 
dass die Arbeiten hervorragcnder Lcute unter uns 
verewigt werden. Die ungeheuere Menge des Stoffes 
lint mich genBthigt, diese Ubcrsicht suf die hervor- 
stcchendsten Punkte seiner Edndiingen zu be- 
scbrsnken, da es unmiiglich wire, innerhalb des an- 
gewiescnen Raumes die zahllosen interessantcn 
Thatsachen und merthvollen Vorschlige zn beriihren, 
welche in seinen vielfachen Patenten enthalten sind. 

A l f r e d  N o b e l  wurde in  Stockholm am 
21. October 1833 geborcn- Scin Vatcr, Immanuel  
Nobel ,  war zucrst oiiiige Zeit Seefahrer und  dann 
; ruf  einigen Schiffswcrftcn in Stockholm bcschlftigt. 
Im Jahre 1824 nahm cr eine Stello als Maschinist 
bei Mehemet  A l i  an. Als er i. J. 1828 von 
Agyptcd nach Stockholm zurickkehrte, wurde cr 
Assistent des bekannten Schiffsconstructeurs Oberst 
Blom,  und bald darauf heirathete er eine Schwedin, 
Caro1ina .Andr ie t ta  A h l s e l l ,  mit wclcher er 
4 Sahne hatte, R o b o r t  H j r l m a r ,  L u d w i g  Em- 
manucl ,  A l f r e d  B e r n a r d  und Oscar  Emil'). 

I m m a n u e l  N o b e l  war ein Erfinder von nicht 
unbedeutendem Verdienste. Er bcschicftigte sich 
mit Explosivstoffen , und nach cincr Explosion, 
welche in seinem Laboratorium stattfand, rerliess 
er Stockholm i. J. 1837 u d  ging nach St. Peters- 
burg. Hier gclang cs ihm, dic russisclie ltegierung 
von dem Werthe seiner Land- und Seemincn fu 
militbische und Marine-Vertheidigungszwecke zu 

*) Vortrag ehalten in der Society of Chemical 
Industry in Lonfon am 1. Mai 1899. 

1) October 1898. 
9) Einzelheiten iiber Nobel's Familie findon 

sich i n  ,,Nobelame' von A. W e r n e r  Cronquis t ,  
Ord och Bild, Stockholm, Februar, 1894. 

Professor Cronq uist hielt auch eineo interes- 
santen Vortrag iiber Al f red  N o b e l  in dem Schwe- 
dischen Technischen Institute zu Stockholm , om 
20. Januar 1897. 

Ch. 90. 

" 
diinncn Eisenblechgefksscn mit einer Ladung von 
loser Schiessbaummolle. Die Landminen wurdon 
durch eine Sicherheitsziindschnur geziinclet, wie 
Bickford  sie zucrst i. J. 1831 erhncl. Die See- 
minen bcsasson eine chcmische Ziindvorriclitiiug, 
bestehend aus Knliumchlorat und Zucker, auf welclie 
Scliwefelshro i n  einer Glasrijlirc, die durch den 
Anstoss dcs vorbberfahrcnden Schitres zerbrochen 
wurde, einwirkta. 

Die in  der Ostsee i. J. 1854 gelegten Seeminen 
waren die von Kobe1 sen. erdachten und nicht 
von Dr. J a c o b i ,  wie es in Fachwerken erwihnt 
ist *). Dic Angabe, dass Nitroglycerin damals ver- 
wendct wurde, ist unrichtig'). 

Nacli dem Kriego wurden Rcgierungsauftrige 
seltcn, Immanuel  befancl sich in Geldverlegen- 
heiten und seine Fabrik in den Handen seiner 
Gliubiger. I m  Jahrc 1859 iibersiedelte cr mit seiner 
Frau und zwci jiingeren Sohnen, Alfrcd und Emil, 
nach Schweden, nibrend sein Sohn Ludwig  an 
der Spitzc der Maschinenfabrik in St. Petersburg 
verblieb, wclche er apiitcr zu einem cier gr ihten 
und gewinnbringendsten Etnblissementa entnickel te. 

I m  September 1857 nieldete A l f r e d  Kobe1 
soin erstes Patent an'). Es lautete auf cinen Gaso- 
meter und heruhte auf der Bcstimmung der Was- 
sermcnge, welcho das Gas nbsorbirt. Im Jahre 1859 
patentirto er einen Apparat zum Messen von Wasser 
und anderen Bliissigkeiten6), bostehend aus eincr 
Stangc aus l6slichcn Stoffen, auf welche die zu 
messende Flassigkeit einwirkte. Im Miirz desselben 
L.. . -. -. 

3) ,Submarin0 Mines" by Buckni l l ,  London 
1 urn. ----. 

') ,,Trinitroglpccrin' von George M. M o \v b ray, 

'), Britisches Patent No. 2607, 29. September 

6) Britischcs Patent KO. 177, 20, Juni .  1859. 

Kew-York, 1874. 

1857. 
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Jahres mcldete er ein Patent f* Verbesserungen 
in der Construction von Barometern an'). In dem 
ersten Patente nannte er sich Ingenieur in St. Peters- 
burg, in  den zwei letzteren gab er als Domicil 
Paris an, nachdem er wvahrsclieinlich schon damals 
die Absicht hatte, dorthin zu iibersiedeln. 

Von 1859 bis 1861 beschgftigten sich Alfred 
Nobel  und seinVater hauptsichlichmit demstudium 
von Explosivstoffen. 

Wir liaben geseiien, dass dieselben rnit Spren- 
gungen und dem Gebrauche von Schiessbaumivolle 
vertraut waren. Sie concentrirten ihre Aufmcrk- 
samkeit damals aber auf das Nitroglycerin, welches 
i. J. 1846 von S o b r e r o  entdeckt wurde, rnit dem 
sie gleichfalls schon vorher experimentirt hatten. 
Sie vervollkommneten die Erzeugung dieses Stoffes, 
welcher zuerst .Pyroglyccrin", und dann .Glonoinbl", 
und spiiter ,$ohel's Sprengijl" genannt wurde. 
Die Uberzcugung dringte sich ihnen immer mehr 
auf, dass dies der Explosivstoff dcr Zukunft sein 
werde. Im Jahre 1861 verschaffte sicli Al f red  
Nobel  in Paris das n6thige Geld und erricbtete 
eine Fabrik in IIelenehorg bei Stockholm, wo 
Nitroglycerin zum ersten Male in grossem Maass- 
stabe i. J. 1862 erzeugt murde. 

Wie Kitroglycerin im Anfange dargestellt und 
wie das Verfahren verbessert wurde, kann aus 
Nobel's Patent vom Jahre 18648) crsehen werden, 
Felches uns auch zeigt, dass er schon damals mit 
Athyl- und Methylnitrat, sowie Kitromannit experi. 
mentirtc. Der wichtige Anspruch in diesem Patente 
bezicht sich auf das verlissliche Abfeuern von 
Nitroglycerin. Nachdem eine Ziindschnur oder 
Lunte das 01 nicht entxiinden wollte, verwentlete 
cr es zuerst als Zusatz zu Schies~pulver~); i. J. 1864 
fand er jedoch, dass es durch oine Initialexplosion 
detonirt werden konnte, wie sie durch eine kleine 
Ladong von Schiesspulver hervorgerufon werden 
kann *). 

Die Pulverpatronc murde bald durch eine mit 
Schiesspulver geladene GlasrBhre ersetzt, und un- 
gefghr 1 Jahr spLter wich aiich diese einem kleinen 
Metallbeh%lter, welcher mit eincr Mischung yon 
Knallquecksilber und Schiesspulver oder Kalisal- 
peter geladen war. Dieser, unter dem Namen 
,,Nobel's Ziinder" bekannte Metallbehalter war 
aus Weissblech in Form ciner Diite gerollt und 
die Kinder verlbthet. Im Jalire 1867 gab Nobel  
den Gebrauch dieses Ziindera auf und verwrrndte 
ein Kupferziindhiitclien oder Knallkapsel, wie es 
damals allgemein genannt wurde'o). Die Entdeckung 
des Abthuns von Nitroglycerin durch Detonation 
liat erst seine niitzliche Verwcndung als Sprengstoff 
nidglich gemacht. 

Gerade zur Zeit, als Nobel  diesc Eutdeckung 
niachte, nsmlich am 3. Sept. 1864, wurde die kleine 
Fabrik in Heleneborg durch cine Explosion voll- 
stirndig zerstijrt, bei welcher nicht nur der Chemiker 
K a r l  E r i c  H e r t z m a n n ,  sondern auch Nobel's 
jiingster Bruder sein Leben verlor. Sein Vater, 
l m m a n u e l  Nobel ,  tief ergriffen durch diese enb 

7) Bntischos Patent No. 556, 2. Mitrz 1859. 
8) Britisches Patent KO. 1813, 20. Juli 1864. 
9) Britisches Patent No. 2369, 24. Scpt. 1863. 

x losive Nitrilverbindungen" von Is idor  
T ra?zT,E'$ien, 1869. 
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etzliche Katastrophe, erlitt einen Schlaganfall, von 
relchem er sich nic wieder erholte. Die Verzweif- 
ung und der Schrecken, welche diese Explosion 
erursachte, das Gefiihl der Unsicherheit, welches 
ie in der ganzen Umgebung verbreitete, liisst 
ich schwer beschreiben. Die Regierung verbot die 
Srrichtung einer neuen Fabrik so nahe der Stadt, 
.ber das entmuthigte Alf red  Nobel  nicht, der 
oit wunderbarer Ausdauer und Willenskraft ein 
khiff miethete, es im Molaren-See verankerte, 
md dort die Erzeugung des tijdtlichen Stoffes fort- 
etztc, an wclchen er seine Hoffnungen geknkpft 
iatte. 

Im Jahre 1865 reiste er nach Hamburg, fand 
laselbst finanzielle Unterstiitzung und errichtete 
ine Pabrik in Kriimmel an der Elbe, welche gegen- 
r%rtig die grbsste Explosivstofflabrik am Continente 
st. Ungefghr nm dieselbe Zeit wurde eine Fabrik 
n Winterviken bei Stockholm errichtet, nnd man 
)egann Nitroglycerin als Sprengstoff in Schweden 
ind Deutschland zu benutzen und es auch zu ex- 
Jortiren. Nobel's Verlegenheiten waren aber 
hrchaus noch nicht zu Ende. Die giftigen Eigen- 
ichaften des Explosivstoffes machten es unbeliebt, 
ind jedcrmann schien iiberzeugt, dass nur Schiess- 
mumwolle das Pulver ersetzen werde. Es fanden 
h i g e  entsetzliche Unfklle statt und die schwedische 
md belgische Regierung verboten die Verwendung 
ron Nitroglycerin vollstirndig, w2hrend die bri- 
Sschc 11) und andere Regierungen die strengsten 
Verordnungen in Bezug auf den Transport und Er- 
seugung erliessen. 

In splteren Jahren schrieb Nobel  die statt- 
gehabten Unfiille der Verwendung rechteckiger 
Weissblechkannen zu, in wclchen das 01 enthalten 
war, indem er behauptete, dass die Federwirkung 
des Weissbleches einen Stoss verursachte, welcher 
die Explosion hervorrief, und es damals noch nicht 
bekannt war, wie empfindlich Nitroglycerin gegen 
Stoss sei. Es kann sein, dass einige dieser friiheren 
Unfiille freiwilliger Zersetzung zuzuschreiben sind. 
Nobel  behauptete, dass, nachdem Nitroglycerin 
gegen fast jede chemischo Substanz so merkwiirdig 
unempfindlich ist, es nicht bekannt war, dass sal- 
petrige und Salpetersiture Ausnahmen bilden, nnd 
dass sie sorgfiiltig ausgewaschen werden miissen, 
da sie dom rohen Nitroglycerin anhaften. WiLhrcnd 
der ersten Periode der Nitroglycerinerzeugung war 
N o  be1 thatsiichlich mit der Nothwendigkeit, sein 
Sprengbl griindlich zu waschen und zu neutralisiren, 
nicht geniigend vertrautxy. 

N o b e l  versuchte den Transport von Nitro- 
glycerin sicherer zn machen, indem er es in Holz- 
geist auflcste und vor dem Gebrauche in Wasser 
ausfkllte. Aber die Entfernung der verdiinnenden 
Substanz envies sich als eine zu heikle Operation, 
um sie Rergleuten'j) anvertrauen zu kbnnen. Ausser 
der niit den Explosivstoffen verbundenen Gefahr 
empfand man auch als Nachtheil dessen fliissige 
Form, weil es in die Bohrlochspalten lief und hier- 
durch das hnsdumen des gelockerbn Gesteines 
_.___ - 

I t )  Nitroglycerin Act, 1869. 
la) Zeugenaussa e Nobel's vor der K6nigl. 

Commission fiir Ex$sivstoEe, 1874. 
I)) Nobel's Vortrag iiber ,,Moderne Spren 

stoffe", gehalten in der Society of Arts, Mai 187g: 
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gofahrbringend machte. N o b e l  versuchte dies zu 
vermeiden, indem er die Bohrliicher rnit Thon aus- 
fiitterte"). 

Allo diese Anskunftsmittel wiirden aber schwer- 
lich Erfolg gebracht haben, wenn nicht seine Ent- 
deckung zu Ende des Jahros 186615) des von ihm 
Dynamit genannten Sprengstoffes das Nitroglycerin 
als fiihrendes Sprengmittel voll zur Geltung ge- 
bracht hiitte. 

Schon friihzeitig wiihrend seiner Versuchc 
driingte sich N o b e l  der Gedanke auf, dass das 
rationellstohiittel, nmNitroglycerin fiw den Transport 
und Verbrauch sicher zu machen, sei, es in einen 
bligen Teig oder Paste zu vcrwandeln und auch so 
plastisch herznstellen, dass os sich den Uneben- 
heiten im Bohrloche anschmiegen k6nne. Diese 
Idee kam ihm zuerst, als er Nitroglycerin mit gc- 
wcihnlichcm Pulver mischte, und er wiihlte deshalb 
zuerst Holzkohle als Saugstoff, spriter aber zog er 
die als l~ieselguhr bekannto nnd im Nordon von 
1)eutschland gefundene Infusorienerde vor, welche 
damala in seiner Fabrik zu Kriimmel zum Ver- 
packen der Nitroglycorinkannen in hblzerne Kisten 
verwendet wurde. Dynamit, der plastische Explosiv- 
stoff, aus 75 Proc. Nitroglycerin und 25 Proc. Kiesel- 
guhr bestehend, welcher sioh als vom h6chsten 
Werthe erwies, konnte durch eine Ziindschnur 
nicht oxplodirt werden, sondern benbthigte ein 
Sprenghiitchen. Die ganze Wichtigkeit der Ent- 
deckung i. J. 1864 wurde jetzt erst augenfiillig, und 
wir finden, dass die Idee, einen Explosivstoff durch 
cine besondere Initialexplosion, statt durch eine 
Flamme oder einen Feuerstrahl zu detoniren, als 
die grijsste Entdecknng seit der Eriindung des 
Scliiesspulvers crachtet wurde 16). 

Diese Art der Explosion, welche ep&tcr durch 
A b e l  nnd B r o w n  ans Woolwich auf Schiesswolle 
angewendet wurde"), und welche seitdem die in- 
direct explodirbaren Stoffe zu einer besonderen 
Klasse machte, zeigt uns N o b e l  nicht nur als Er- 
finder von Dynamit, als Schbpfer der Nitroglycerin- 
industrio, sondern auch als den Vater der modernen 
hoch explosiven Stoffe, jener neueren Sprengstoffe, 
welche die Entwicklung bffentlicher Bauten und des 
Bergbaues in so hohem Grade wiihrend dcr zweiten 
IIUfte unseres Jahrhundertes beeinflussten. 

Die Erfindung des Dynamites wurde einem 
Zufalle zngeschrieben; dies ist aber nicht der Fall. 
N o b e 1 war kein Empiriker in seinen Methoden, 
sondern ermahnte stets seine Yitarbeiter, dass die 
Tage znfiilliger Erhndungen voriiber seien, ond 
dass Fortschritt nur durch systematisches Verfolgen 
eincr gesunden Idee gemacht werden k6nne. Es 
mag scin, dass e r  hriufig jene Stoffe auswiihlte, 
welche or bei der Hand hatte, aber die Grundideo 
seiner Erfindungen war stets das Ergebniss von 
Versachen, die a d  streng logischer und wissen- 
schaftlicher Grundlage gefiihrt warden. 

1') ,,Resultate von S rengversuclicn mit Kitro- 
glycerin in der Vieille-gdontagne Grube', Notiz 
yon A. N o b e l  in dem Philosophischen Magazin, 
London, Edinburgh und Dublin, September 1865. 

15) Britisches Patent No. 1345, 7. Mai 1867. 
'6,) Zeugenvernehrnung im Processe der British 

Dynamite Company Limited gegen K r  e b s. 
'7) A b e 1 und B r o w n ' s  britisches Patent 

No. 3115, 10. October 1868. 

Von 186'7 bis 1873 reiste N o b c I fast oner- 
miidlich hcrum und versuchte scin Dynaiiiit einzu- 
fiihren, und es gelang ihm, Gesellschaften sowohl 
in Europa wie in Amerika zur Ausiibung seincr 
Patento zu griinden. 

Wahrend dieser Zeit patentirte or  die unter 
dem Namen D y n a m i t e  rnit wirksauicr Busis he- 
kannten Explosivstoffel*), Dynainite, in welchen clcr 
Aufsaugestoff aus Holzmelil und Kali-, Natron-, oder 
Ammoniumnitrat bestand, und der den zwei letz- 
tercn Salzen eigenthiimliclien IEygrosltopicit&t ver- 
suchte er durch don Zusatx von Paraffin oder Ozo- 
kerit abzohelfenI9). Diese Dynamite, welche die 
meist erzeugten in den Vereinigten Staaten sind, 
und welche cine Zeit lang am Contincnte beliebt 
waren, wurden in Grossbritannien nicmals herge- 
stellt, weil sic den Anforderungen des Ministeriurns 
des Innern nicht geniigen konnten. 

l m  Jahre 1874 hatte N o  b e 1  Erfolg und 
fiihrte seino Erfindung ein. Soine Zeugenaussage 
vor dem Specialcomite fiir Explosivstoffc des eng- 
lischen Ahgeordnetenhauses im Juni 1874, und 
insbesondere ein Vortrag, welchon er am 21. Mai 1875 
in der Sooiety of Arts Gher ,Moderne Sprengstoffe" 
hielt, geben UDS nicht nur eine Menge ron Nach- 
richten hber die Erfindung von Dynamit und die 
Schwierigkeiten seiner Einfiihrung, sondern auch 
die Ansichten des Erfinders iiher eine Anzahl von 
mit modernen Explosivstoffen zusammenhjlngelpden 
technischen Fragcn. Beim Durchlesen seiner Mit- 
theilungen kbnnen wir begreifen, warum er seine 
Arbeit niit Nitroglycerin so zrihe verfolgte, und 
warurn er an diesen Explosivstoff mehr glaubte als 
an Schiessbaumwolle, die sicherlich von seiner 
ganzen Umgebung als vortheilhafter angesclicn 
wurde. 

Er sagt, dass ,Concentration von Kraft, Ex- 
plosionsgeschwindigkeit und Abwesenhcit von Ge- 
fahr die drei Pankte sind, ron welchon hauptsiich- 
lich Erfolg oder Missecfolg eines neuen Explosiv- 
stoffes abh8nge'. Nun hat Nitroglycerin eine 
Dichte von 1,6, wihrend militirische Schiessbaum- 
wolle eine Dichte von 1,0 hat, ein Untcrschied in 
der Dichte, weleher noch auffallender war, bevor 
man Schiessbaumwolle presste. N o  be1 zog den 
Explosivstoff von grcsserer Dichte vor, was grbssere 
Concentrationskraft bedeutcte. Er wusste auch, dass 
das Nitroglyeerinmoleciil alle zu seiner Umwandlung 
in Kohlensriure und Wasser ncithigcn Elemente, 
sowie einen kleinen Dberschuss an Saucrstoff ent- 
hielt, wrihrend bei rihnlicher Zersetzung Schiess- 
baumwolle einen kleinen Gberschuss von Kohlen- 
stoff zeigt, was gleichbedcutend rnit der Xntstehung 
von Kohlenoxyd ist. Die Explosionsgeschwindigkcit 
war gleichfalls zu Gunsten seines Sprengbles, be- 
sonders wonn er es durch die von ihm eingefiihrten 
Mittel zur Explosion brachte, und seino Erfindung 
vom Jahre 1867 machtc Nitroglycerinsprengstoffe 
- niimlich Dynamit - cbenso sicher als Schicss- 
banmwolle, selbst nachdem A b e 1 die Eneugung 
der letzteren 80 bedeutend verbessert hatte. 

Dass N o b e l  Recht hittte, bewies die rapide 
Entwicklung der ncuen Industrie, wie dies aus der 
folgenden Tabello ersichtlich ist: 

la)  Britisches Patent No. 442, 12. Februar 1869. 
'3 Britisches Pateut No. 1570,. 30. April 1873. 
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Vcrkauftes Dynamit 
18G7 
1868 
1869 
1870 
1871 
1872 
1873 
1974 

Toniwn 
11 
78 

1 e5 
424 
785 

1350 
2050 
8120 

Diese Quantititen, deren letztc cin kleincr 
13ruchtheil der gegenwirtigen Erzeugung ist, wnren 
nach Mittheilung von N O  b e 1 in seinen Fabriken 
allein erzeugt, von melchen 16 i. J. 1875 bestanden: 

Winterviken bei Stockholm, Schmetlen 1865 
Kriimmel bei Hamburg, Deutschland 1866 
Eugene (Lysakcr) bei Christiania, h'or- 

wegen 18CG 

California P o w f l r  Works bei San Fran- 

Errichtet 

Zamky bei Pra Bbhmen 1868 

Hang6 bei Hangii, Finnland 1 a70 
Ardeer bei Glasgow, Schottland 

cisco, Cal. 1868 

187 1 
Paulilles bei Port Vendres, Friinkreich 18 i  1 
Schlebusoh bei K61n, Deutschland 1872 
Galdacano bci Bilbao, Spanien 18i2 
Giant Powder Works bei New York, 

Ver. Staaten 1873 
lsleten bei Luzern, Schmeiz 1873 
Avigliana bei Turin, Italicn 1873 
Trafaria hei Lissabon, Portugal 1873 
Prezsburg bei Pressburg, Ungarn 1873 

Die norwegische Fabrik wurde zuerst in Lysakcr 
erbaut und i. J. 1875 nach Engene Cibertragen. 

Schon damals hatte er mit mehreren Concur- 
renzfabriken in den Vereinigten Staaten und Canada 
zu kiimpfen, sowie auch in Dentschland, wo die 
Fabrik von Diinthal i. J. 1871, die von Vingst 
in 1872, Opladen in 1873 untl Alt Berun in 1874 
crriclitet wnrden. Die Csterreicliische Rhexit-Pabrik 
in St. Lambrecht und die ungarischc Fulgurit- 
Pabrik in Eperjes bestanden damals auch schon, 
da sic vor 1871 erbant wurden. 

In dcrn Vortrage vor der Society of Arts ist 
eine Anzahl interessanter Thatsachen zu finden, 
unter anderem eine Debatto iiber die relative Stiirke 
yon Explosivstoffen. N o  be1 beghnstigte die Mirrscr- 
probe, obzwar er zugeben musste, dass sie nur 
zum Vergleiche von hochexplosiven Stoffen dienen 
kiinne, und dass er Pulver mit Sprenghiitchen 
explodiren mussk, urn ein vergleichbares Resultat 
zu erzielen. 

&terreichische Versuchea) mit Dynamit und 
Schmanpulver, welches letztere in gembhnlicher 
Weise explodirt wurde, zeigten, dass die relative 
Icraft mit der Gosteinsgattung sich Biidere und 
zwischen 2,4 und 3,3 oder im Durchsclinit.te 2,77 
sei. Dynarnit ist also ungefihr dreimal so stark 
als Schwarzpulver, obzwar es in manchen Filleu 
dcm alten Sprengstoffe noch mehr iiberlegen ist. 
H i t  Bezug auf die Explosionsgase wios N o b e 1 
darauf liin, dass deren Charakter von der  voll- 
stlndigen Explosion des Dynamites abhangen miisse, 
und dass man deshalb gcniigend kriftige Spreng- 
hiitchen anzuwendcn habe, wenn die Stelle k i m  
nach dem Bbfeuern betreten werden soll. 

".) Vcrsuche durch v. B i s c h o f f ,  1869, mit- 
getheilt in cler Osterr. Zft. f. Bergbau ti. Iliittenwescn. 

Irn Jahre .18i3 sieclelte sich N o b e l  in Paris 
,n. Er Laufte ein Haus, erriclltete ein Laborato- 
ium unit engagirte als Assistenten einen jungen 
h m i k e r ,  P e h r e n b a c h ,  dcr 18 Jahre l?ng bei 
hni blieb. Im Jnhre 1874 nieldetc er ein Patent an 
.uf Verbesserungen in cler Erxeugunp; von Schwcfel- 
iiurez') und im Jannar 1875 ein solches fur Ver- 
jesscrungen an Gashrenuern*?). Zn Entle clicses 
lahres erfand er die Sprcnggelatincas), velclie einen 
ieucn grossen Rcit'rag z u  den. modernen Explosir- 
,toffon Lildctc. 

Er liatte erkannt, dass tlas von ihm erfuntlcnc 
Iynamit wissenschaftlich nicht voilkommcn war, 
la es BUS 25 Proc. eincr unmirlisamen Substanz 
)estand, und die Dynamite mit actirer Basis bc- 
iiedigtcn iIin nicht, weil die Miscliung von Iiitraten 
ind Holzmelil einen mangelhaften Saiiptoff insofern 
iildete, als sic ilas Nitroglycerin niclit geoiigend 
ksthielt. Er war iiberzeugt, dass cs a m  richtipten 
x i ,  menn man Nitroglycerin in einen tcigartigen 
lustand bringen kOnnte dadurch, (lass inan in dem- 
;elben cine das 01 verdickencle Snbstanz auflijstc. 
Er versuchte eine grosse Anzalil solcher Subshnxen, 
3is der Zufall i h n  'auf das Collodiam fiihrtc. Sclion 
, J. 1867 hatte cr versucht, Scliiesshaumwolle i n  
Titroglq-cerin zu Iijsen, (la er aber keinen Erfoly 
hatte, liess er die ldee damals fallen und erreichtc 
jeinen Zweck erst 8 Jahre splter, als er Collodium 
fur eine Wunile benutzte und dann ~erauchte,  
Nitroglycerin rnit Nitrocelluloso unter Mithiilfe 
sines fiirderntlen Ldsungsmittels zu verbinden?'). 

Er fand, dass Nitroglycerio in eine festc Ge- 
latine - genannt Sprenggelatine - durch Zusatz 
ron 7 bis 8 Proc. Xitroccllulose verwandelt wcrden 
kirone und (lass . a d  diese Weise ein plastischer 
Explosivstoff entsteht, der Peuchtigkeit nicht apf- 
nimmt und die Elenientc fiir vollst2ndige Verbren- 
nung en thd t ,  da  der Ubersahuss von Kohlenstoff 
in der Sitrocellulosc gerade geniigt, um den Uber- 
schuss von Sauerstoff im Xitroglycerin zu verwer- 
then. Mit einem kleineren Procentsatze von Nitro- 
cellulose bildete das Nitroglycerin eine viscose 
Masse, melcher Yalpeter und  Holzmelil bcigemischt 
werden konnte, urn dann cinen Explosivstoff iihnlich 
dern Dynamit rnit activer Basis zu liefern, aber mit 
dem Voriheilc, dass im Wasser keine Ausschwitzung 
stattfand. Dieso als Gelatinedynamito h k a n n t e n  
Explosivsto~e. und besonders die s'khwiicheren 
Gattungen, welchen die Schottische Nobel-Gesell- 
schaft den Namen ,,Gelignite" gab, haben sich als 
werthyolle Sprengstoffe geltend gemacht, und in den 
letztcn Jsrhren sind die sogenanuten Gelatinespreng- 
stoffc. mehr und mehr in den Vordergrund getreten. 

Wir baben gesehen, dass diese Explosivstofle 
zuerst in der Weise hergcstellt wurden, dass die 
Nitrocellulose mit 'dem Sitroglycerin unter Zuhiilfe- 
nahnie eines f6rdernden Lijsungsmittels verarbeitet 
wurde. Xine grossc Anzahl solcher L6sungsmittel 
sind in seinem Patente erwiihnt, er  muss also schon 
clamals die Eigcnschaften der Nitrocellulose ein- 
geliend studirt haben. Tn seinen Fabrilten hat man 

-- 

zl) Brit. Patent No. 4242, 16. Decemher 1874. 
?j) Pranz. Patent No. 106384, 9. Januar 1875. 
23) Brit. Patent KO. 4179, 2. December 1875. 
24) Nobel '* Zeugenaussage in der Klagc N o h e l  

gegen A n d e r s o n  jclcr sogenirnote Corditprocess). 
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zur Verdampfilng Fllssigkeiten31), fGr einen 
Kiihlapparat 33), und ein Patent f in die Reinigung 
von Gusseisen "). 

Dies scheint zweifellos eine incongruente An- 
hiiufung von Ideen, trotxdem sehen wir, dass er 
nur fortfuhr, an einigen Aufgabcn zu arbeiten, welche 
er schon vorhcr zu h e n  versucht hatte. Er war 

25) Berichte der kgl. Inspectoren fiir Explosiv- 

- .- . 

jedoch bald gefundon, dass Xitroglycerin allein, 
wenn erwirmt, gewisse Sitracellulosen auf lhe ,  so 
dnss das fiirdernde Ihungsmi t tc l  entbehrlich wurde. 

Die Erxeiigung von Gelatinen war anfangs 
schwierig. Nitrirte BaumKolle, welche im Nitro- 
glycerin sicli leicht liistc, konnte nicht verliiss- 
lich hergestellt rrerden, und in Bezug auf die 
Mischungsweise niusstcn Erfahrungen gesammelt 
werden. Die Einfiihrung tles neuen Explosivstoffes 
ging auf Clem Continente schnellcr vor sich sls in 
England, wo es i. J. 1878 zuerst nur importirt 
wurde. In Ardeer, in Schottland, wurdc die Er- 
zengung i. J. 1879 begonnen, jedoch von 1882 bis 
1884 unterbrochen, weil die Fabrik nicht in der 

s h r e n  sowoh1 in  der Abfallsi iure ale awh 
in der Abfa l l lauge  der P e t r o l e u m r a f h e r i e n  

I en tha l t en  u n d  k6nnen darans. in m e h r  oder 
weniger r e ine r  G e s t a l t  abgeschieden werden. 

Aus der Abfa l l lange  werden  die Petrol- 
eiiuren in folgender weise erhalten: Robe 

erhitzt man zuerst im ~ ~ ~ ~ f ~ ~ ~ ~ ,  
damit das i n  ihr aufgeli iste oder besser emul-  

1 ausserdem mit Fragen beschiiftigt, welche die tech- 
' niache Entwicklung der Raffinerien betrafen, die ' seine Rriider bei den Petroleumquellen in Baku 

erriclitet hatten, eine Industrie, mit der er selbst ' i. J. 1878 in Verbindung trat. Die Pirma Gebrtider 
Nobel, der er angchbrte, und ihr russisclies Petro- 
leum hahen Wcltbcriihmtheit erlangt, und die Pa- 
teritc A l f r e d  Kobe l ' s  enthalten nur einen 13ruch- 

1 theil der technischen Beihirlfc, welche er der E n t  
wicklung &cses Riesenunternelimens zu Theil wer- 

1 den liess. 
I [Sehluss folgt.] 
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jedoch bald gefundon, dass Xitroglycerin allein, 
wenn erwirmt, gewisse Sitracellulosen auf lhe ,  so 
dnss das fiirdernde Ihungsmittcl entbehrlich wurde. 

Die Erxeiigung von Gelatinen war anfangs 
schwierig. Nitrirte BaumKolle, welche im Nitro- 
glycerin sicli leicht liistc, konnte nicht verliiss- 
licli hergestellt rrerden, und in Bezug auf die 
Mischungsweise niusstcn Erfahrungen gesammelt 
werden. Die Einfiihrung tles neuen Explosivstoffes 
ging auf Clem Continente schnellcr vor sich sls in 
England, wo es i. J. 1878 zuerst nnr importirt 
wurde. In Ardeer, in Schottland, wurdc die Er- 
zengung i. J. 1879 begonnen, jedoch von 1882 bis 
1884 unterbrochen, weil die Fabrik nicht in der 
Lage mar, den Bnforderungen des Ministeriums des 
Innern, insbesondere rriit Bezug auf den physika- 
lisclien Zustand dcs Explosivstoffes, zu entsprechen. 
Bald nach seiner Einfiilirnng fand man, dass die 
firr Dynaniit und Schiessbaumwolle vorgeschriebene 
'CVirmeprobe auf Spreiiggelstinc nicht angewendet 
wertlen konnte, und dass es nothwendig war, den 
ziiliissigen Grad der Weichheit in Clem neuen Ex- 
ploaivstoffe ZLI bestimmen. Dr. Duprk ,  nnterstiitzt 
von Sir F r e d e r i c k  Abcl ,  begann Versuche i. J. 
1881 und beendigtc dieselhen i. J. 1884, wonach die 
chemischen und pliysikalischen Prolien, welclie seit- 
den1 bei Gelatinen verwendet werden, fcstgestellt 
wuirden 25). 

Beini Baue dcs Gottliard-Tunnels worden 
posse Meogen ron Sprenggelatine verwendet, und 
da das Gestoin sehr hart war, erzielte man die 
hbchsten Wirkungen. Yie zeigte sich 46 Proc. star- 
ker als Dynamit, wenn in hirtestem Gesteine ge- 
sprengt wurde; in weichercm Gesteine war der 
'L'nterschiad etwas geringerlG). 

N o b e l  nahm .sehr lebhaftes Interesse an aer 
technischen Entwicklung seines neuen Explosir- 
stoffes und besuchte h a d g  seine Fabriken, wkhrend 
er in Paris in  seinem Labordtorium eine Anzahl 
von Untersuchungen durchfiihrte. Wir finden, class 
er vom Jahrc 1878 his zu Ende von 1880 Patente 
anmeldeto auf eine automatisclie Bremse 9, auf ein 
System nicht-explodirbarer Dampfkesselz*), und 
aucli der Erzeugung ond Concentration von Schwefel- 
siiure die gr6sste Aufmerksamlccit zuwendetcJ2) 33) a'). 

Xusserdem fiillt in diese Periode ein Patent 
zur Verdampfiing von Fll~sigkeiten~'), fiir einen 
Kiihlapparat 33), und ein Patent fin die Reinigung 
von Gusseisen "). 

Dies scheint zweifellos eine incongruente An- 
hiiufung von Ideen, trotxdem sehen wir, dass er 
nur fortfuhr, an einigen Aufgabcn zu arbeiten, welche 
er schon vorhcr zu h e n  versucht hatte. Er war 

25) Berichte der kgl. Inspectoren fiir Explosiv- 

26) Le percement du Gothard yon' Dr. L. Te t -  

'3 Franz. Patent KO. 126336, 13. September 

28) Franz. Patent No. 126593, 19. September 

30) Brit. Patent No. 2314, 11. Juni 1879. 
31) Brit. Patent KO. 224, 20. Januar 1879 und 

32) Brit. Patent No. 4104, 10. October 1879. 
31) Franz. Patent No. 134490, 9. Januar 1880. 
84) Franz. Patent So.140118,16.Decernber1880. 

- .- 

stoffe, 1878 his 1884. 

mayer ,  Ziirich 1888. 

1878. 

1878. 
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ausserdem mit Fragen beschiiftigt, welche die tech- 
niache Entwicklung der Raffinerien betrafen, die 
seine Rriider hei den Petroleumquellen in Baku 
erriclitet hatten, eine Industrie, mit der er selbst 
i. J. 1878 in Verbindung trat. Die Pirma Gebrtider 
Nobel, der er angchbrte, und ihr russisclies Petro- 
leum hahen Weltberiihmtheit erlangt, und die Pa- 
teritc Al f red  Kobel's enthalten nur einen 13ruch- 
theil der technischen Beihirlfc, welche er der E n t  
wicklung &eses Riesenunternelimens zu Theil wer- 
den liess. 

[Sehluss folgt.] 

fiber die desindcirenden Eigenechaften der 
Petroleumprodncte nnd deren Anwendung 

zum Impragniren des Holzes. 
[&hZwr won S. 739.1 

Vie1 Raum schenkt der  Autor der  che- 
mischen Seite der  Petrolsiiuren und  deren 
Salze. Aus diesen Absiitzen heben wir, nach- 
dem die Frage nach d e r  chemischen Zusam- 
mensetzung und den Eigenschaften dieser 
Substanzen schon oftmals und  ausffihrlich 
eriirtert worden war ,  nur  dasjenige heraus, 
was anf die Bereitungsmethoden der  rohen 
Desinfectionsstoffe sich bezieht, also fir diese 
Angelegenheit einen praktischen Werth vor- 
atellt. Die Petroleumsiiuren finden sich i n  
den Petroleumdestillaten des  rusaischen Erd- 
61s i n  der  Meage von 11/, bis  2 Proc. vor."). 

Durch die  Raffinirung werden die  Siiuren 
aus den Destillaten entfernt, denn zum Theil 
16st sie die concentrirte Schwefelsiiura i n  
ungeiinderter Form auf, hauptsiichlich jedoch 
gehen sie mit  der  zur Reinigung angewen- 
deten Natronlauge Verbindungen ein und  
bilden Natronealze, d. i. Seifen, welche zum 
Theil in der  Lauge, zumal  wenn sie schwach 
ist, sich aufliisen, zum Thei l  in F o r m  einer 
dicken ziihen Masse an der  Laugenoberfliiche 
sich ausscheiden. Infolgedessen sind Petrol- 
s h r e n  sowohl in der  Abfallsiiure ale awh 
in der  Abfalllauge der Pe t ro leumrafher ien  
enthalten und k6nnen darans. in mehr oder  
weniger reiner Gestal t  abgeschieden werden. 

Aus d e r  Abfalllauge werden d ie  Petrol- 
siiuren in folgender Weise erhalten: Rohe 
Lauge erhitzt man zuerst irn Dampfbade, 
damit  das in  ihr aufgeliiste oder besser emul- 

3) Im galizischen Erdbl kommen im Grossen 
und Ganzen weniger Erd6lsLuren vor als im russi- 
schen, manche kijnnen sogar vollkommen shurefrei 
sein, wahrend wicder andere Destillate gebcn, die 
hinsichtlich des Petrolsiuregehaltes den russischen 
sehr nahe stehen. Es h h g t  dies von der chemischen 
Zusammensetzung ab, da die Petrolsauren mit den 
Na htenen in irgend welcher Verbindung stehen, 
wa&scheinlich durch Oxydation der zu dieser Ver- 
bindungsgruppe gehiirenden ungesiittigtea Kohlen- 
wasserstoffe (Naphtylene u. s. w) entstanden sinit. 

R. %. 
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