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Die Thiitigkeit Alfred Nobel’s.
Vor
Henry de Mosenthal.*)

In einem Artikel, welcher im ,Nineteenth Cen-

tury“1) unter dem Titel ,Der Erfinder des Dyna- '

mits® erschien, versuchte ich, das Leben und den
Charakter Alfred Nobel’s zu schildern und seine
unbezwingliche Ausdauer, seine hervorragenden
Fahigkeiten und sein vielseitiges Gonie zu zeigen,
welche zu seinen Erfolgen fihrten. Als Mitarbeiter

an dem Fortschritte der Wissenschaften und als °

Griinder einer ganz mneuen chemischen Industrie
von grosser. Ausdehnung nimmt er eine hervor-
ragende Stelle unter seinén Zeitgenossen ein und
hat als solcher ein Recht auf Wirdigung durch
diese Gesellschaft. Ich bhielt es deshalb far ange-
zeigt, Ihnen einen Umriss seiner technischen Leistun-
gen vorzufihren und hierdurch dazu beizutragen,
dass die Arbeiten hervorragender Leute unter uns
verewigt werden. . Dié ungeheuere Menge des Stoffes
hat mich gensthigt, diese Ubersicht auf die hervor-
stechendsten Punkte seiner Erfindungén zu be-
schrinken, da es unmoglich ware, innerhalb des an-
gewiesenen Raumes die zahllosen interessanten
Thatsachen und werthvollen Vorschlige zu berihren,
welche in seinen vielfachen Patenten enthalten sind.
Alfred Nobel warde in Stockholm am
21. October 1833 geboren. Sein Vater, Immanuel
Nobel, war zuerst einige Zeit Seefahrer und dann
auf einigen Schiffswerften in Stockholm beschaftigt.
Im Jahre 1824 nahm er eine Stelle als Maschinist
bei Mehemet Ali an. Als er i.J. 1828 von
Agypten. nach Stockholm zurickkehrte, wurde er
Assistent  des bekannten Schiffsconstructeurs Oberst
Blom, und bald darauf heirathete er eine Schwedin,
Carolina Andrietta Ahlsell, mit. welcher er
4 Sohne hatte, Robert Hjalmar, Ludwig Em-
manncl, Alfred Bernard und Oscar Emil?).
Immanuel Nobel war ein Erfinder von nicht
unbedeutendem Verdienste., Er beschaftigte sich
mit *Explosivstoffen, und nach . einer Explosion,
welche in seinem Laboratorium stattfand, verliess
er Stockholm i. J. 1837 und ging nach ‘St. Peters-
burg. Hier gelang es ihm, dic russische Regierung
von dem Werthe seiner Land- und Seeminen fiir
militarische und Marine-Vertheidigungszwecke zu

*) Vortrag ﬁehalten in der Society of Chemical
Industry in London am 1. Mai 1899.

1y Qctober 1898.

%) Einzelheiten iber Nobel’s Familie finden
sich in ,Nobelarne von A. Werner Cronguist,
Ord och Bild, Stockholm, Februar, 1894.

Professor Cronquist hielt auch einen interes-
santen Vortrag iiber Alfred Nobel in dem Schwe-
dischen Technischen Institute zu Stockliolm, am
20. Januar 1897. :

Cbk. 99,

iberzeugen, und i. J. 1842 eroffncte er cine kleine
Maschinenfabrik an der Newa, in erster Linie fiir
die Erzougung dieser Minen. Seine Frau und
Kinder folgten ihm dann nach, und Alfred be-
suchte die Schule in St. Petersburg bis zu seinem
16. Jahre, wonach er als Lehrling bei scinem Vater
eintrat.

Immanuel Nobel glaubte, dass erwirmte
Luft an Stelle von Dampf verwendet werden kdnne,
und da er seinen Sohn als Unterstitzung far die
Ausarbeitung dieser Idee sich erziehen wollte, ent-
schloss er sich, ihn nach Amerika zu schicken, um
ihn als Maschineningenieur bei seinem Landsmanne
Johann Ericsson ausbilden zu lussen. Alfred
Nobel verweilte 4 Jahre lang in den Vereinigten
Staaten und kehrte nach Petersburg i." J. 1854
zoriick, gerade zor Zeit des Krimkrieges.

Seines Vaters Land- und Seeminen wurden in
diesem Feldzuge verwendet. Sie bestanden aus
dinnen Eisenblechgefissen mit einer Ladung von
loser Schiessbaumwolle. Die Landminen wurden
durch eine Sicherheitsziindschnur geziindet, wie
Bickford sie zuerst i. J. 1831 erfand.  Die See-
minen  besassen eine chemische Ziéndvorrichtung,
bestehend aus Kaliumchlorat und Zucker, auf welche
Schwefelsiure in einer Glasrohre, die durch den
Anstoss des voriiberfahrenden Schiffes zerbrochen
wurde, einwirkte.

Die in der Ostsee i. J. 1854 gelegten Seeminen
waren die von Nobel sen. erdachten und nicht
von Dr. Jacobi, wie es in Fachwerken erwihnt
ist?). Die Angabe, dass Nitroglycerin damals ver-
wendet wurde, ist unrichtig®).

Nach dem Kriege wurden Regierungsauftrige
selten, Immanuel befand sich in Geldverlegen-
heiten und seine Fabrik in den Handen seiner
Glaubiger. Im Jahre 1859 Gbersiedelte er mit seiner
Frau und zwei jingeren S6hnen, Alfrcd und Emil;
nach Schweden, wihrend sein Sohn Ludwig an
der Spitze der Maschinenfabrik in St. Petersburg
verblieb, welche er spiter zu einem der grossten
und gewinnbringendsten Etablissements entwickelte.

Im September 1857 meldete Alfred Nobel
soin erstes Patent an®). Es lautete auf cinen Gaso-
meter und heruhte auf der Bestimmung der Was-
sermenge, welcho das Gas absorbirt. Im Jahre 1859
patentirte er einen Apparat zum Messen von Wasser
und anderen Fliissigkeiten®), bestehend aus einer
Stange awns 16slichen Stoffen, auf welche die zu
messende Flassigkeit einwirkte. Im Marz desselben

3 ,Submarine Mines“ by Bucknill, London

1889.

4, Trinitroglycetin® von George M. Mowbray,
New-York, 1874.

5).Britisches Patent No. 2507, 29. September
1857.

&) Britisches Patent No. 177, 20, Juni. 1859.

63




154

de Mosenthal: Die Thitigkeit Alfred Nobel's.

[ Zeitsehvrift fir
angewandte Chemie.

Jahres meldete er ein Patent fir Verbesserungen
in der Construction von Barometern an?). In dem
ersten Patente nannte er sich Ingenieur in St. Peters-
burg, in den zwei letzteren gab er als Domicil
Paris an, nachdem er wahrscheinlich schon damals
die Absicht hatte, dorthin zu ibersiedeln.

Von 1859 bis 1861 beschaftigten sich Alfred
Nob el nnd sein Vater hauptsachlich mit dem Studium
von Explosivstoffen.

Wir haben gesehen, dass dieselben mit Spren-
gungen und dem Gebrauche von Schiessbaumwolle
vertraut waren. Sie concentrirten ihre Aufmerk-
samkeit damals aber auf das Nitroglycerin, welches
i. J. 1846 von Sobrero entdeckt wurde, mit dem
sie gleichfalls schon vorher experimentirt hatten.
Sie vervollkommneten die Erzeugung dieses Stoffes,
welcher zuerst , Pyroglycerin“, und dann , Glonoindl¢,
und spiter ,Nobel’s Sprengél“ genannt wurde.
Die Uberzcugung dringte sich ihnen immer mehr
auf, dass dies der Explosivstoff der Zukunft sein
werde. Im Jahre 1861 verschaffte sich Alfred
Nobel in Paris das nothige Geld und errichtete
eine Fabrik in Ileleneborg bei Stockholm, wo
Nitroglycerin zum ersten Male in grossem Maass-
stabe i. J. 1862 erzeugt wurde.

Wie Nitroglycerin im Anfange dargestellt und
wie das Verfahren verbessert wurde, kann aus
Nobel’s Patent vom Jahre 18648) ersehen werden,
welches uns auch zeigt, dass er schon damals mit
Athyl- und Methylnitrat, sowie Nitromannit experi-
mentirte. Der wichtige Anspruch in diesem Patente
bezieht sich auf das verlissliche Abfeuern von
Nitroglycerin. Nachdem eine Ziindschour oder
Lunte das Ol nicht entziinden wollte, verwendete
er es zuerst als Zusatz zu Schiesspulver?®); i. J. 1864
fand er jedoch, dass es durch eine Initialexplosion
detonirt werden konnte, wie sie durch eine kleine
Ladung von Schiesspulver hervorgerufen werden
“kann¥).

Die Pulverpatrone wurde bald durch eine mit
Schiesspulver geladene Glasrohre ersetzt, und un-
gefahr 1 Jahr spiter wich auch diese einem kleinen
Metallbehilter, welcher mit einer Mischung von
Knallquecksilber und Schiesspulver oder Kalisal-
peter geladen war. Dieser, unter dem Namen
»Nobel’s Zinder* bekannte Metallbehilter war
aus Weissblech in Form einer Dite gerollt und
die Rinder verlsthet. Im Jalre 1867 gab Nobel
den Gebrauch dieses Zinders auf und verwandte
ein Kupferzindhitchen oder Knallkapsel, wie es
damals allgemein genannt warde®). Die Entdeckung
des Abthuns von Nitroglycerin durch Detonation
hat erst seine niitzliche Verwendung als Sprengstoff
moglich gemacht.

Gerade zur Zeit, als Nobel diese Entdeckung
machte, niamlich am 3. Sept. 1864, wurde die kleine
Fabrik in Heleneborg durch eine Explosion voll-
stindig zerstort, bei welcher nieht nur der Chemiker
Karl Eric Hertzmann, sondern such Nobel’s
jingster Bruder scin Leben verlor. Sein Vater,
Immanuel Nobel, tief ergrifien durch diese ent-

7) Britisches Patent No. 556, 2. Mirz 1859.
8) Britisches Patent No. 1813, 20. Juli 1864.
%) Britisches Patent No. 2359, 24. Sept. 1863.
10) Explosive Nitrilverbindungen“ von Isidor
Trauzl, Wien, 1869.

setzliche Katastrophe, erlitt einen Schlaganfall, von
welchem er sich nie wieder erholte. Die Verzweif-
lung und der Schrecken, welche diese Explosion
verursachte, das Gefiihl der Unsicherheit, welches
sie in der ganzen Umgebung verbreitete, lisst
sich schwer beschreiben. Die Regierung verbot die
Errichtung einer neuen Fabrik so nahe der Stadt,
aber das entmuthigte Alfred Nobel nicht, der
mit wunderbarer Ausdauer und Willenskraft ein
Schiff miethete, es im Milaren-See verankerte,
und dort die Erzeugung des todtlichen Stoffes fort-
setzte, an welchen er seine Hoffnungen gekniipft
hatte.

Im Jahre 1865 reiste er nach Hamburg, fand
daselbst finanzielle Unterstitzung und errichtete
eine Fabrik in Kriimmel an der Elbe, welche gegen-
wirtig die grosste Explosivstofffabrik am Continente
ist. Ungefahr um dieselbe Zeit wurde eine Fabrik
in Winterviken bei Stockholm errichtet, und man
begann Nitroglycerin als Sprengstoff in Schweden
und Deutschland zu benutzen und es auch zu ex-
portiren. Nobel’s Verlegenheiten waren aber
durchaus noch nicht zu Eunde. Die giftigen Eigen-
schaften des Explosivstoffes machten es unbeliebt,
und jedermann schien fiberzeugt, dass nur Schiess-
baumwolle das Pulver ersetzen werde. Es fanden
einige entsetzliche Unfille statt und die schwedische
und belgische Regierung verboten die Verwendung
von Nitroglycerin vollstindig, wabrend die bri-
tische!) und andere Regierungen die strengsten
Verordnungen in Bezug auf den Transport und Er-
zeugung erliessen.

In spiteren Jahren schrieb Nobel die statt-
gehabten Unfille der Verwendung rechteckiger
Weissblechkannen zu, in welchen das Ol enthalten
war, indem er behauptete, dass die Federwirkung
des Weissbloches einen Stoss verursachte, welcher
die Explosion hervorrief, und es damals noch nicht
bekannt war, wie empfindlich Nitroglycerin gegen
Stoss sel. Es kann sein, dass einige dieser friheren
Unfille freiwilliger Zersetzung zuzuschreiben sind.
Nobel bechauptete, dass, nachdem Nitroglycerin
gegen fast jede chemische Substanz so merkwirdig
unempfindlich ist, es nicht bekannt war, dass sal-
petrige und Salpetersiure Ausnahmen bilden, und
dass sie sorgfiltig ausgewaschen werden miissen,
da sie dem rohen Nitroglycerin anhaften. Wihrend
der ersten Periode der Nitroglycerinerzeugung war
Nobel thatsichlich mit der Nothwendigkeit, sein
Sprengol griindlich zu waschen und zu neutralisiren,
nicht gentigend vertraut??),

Nobel versuchte der Transport von Nitro-
glycerin sicherer zu machen, indem er es in Holz-
geist aufloste und vor dem Gebrauche in Wasser
ausfillte. Aber die Entfernung der verdinnenden
Substanz erwies sich als eine zu heikle Operation,
um sie Bergleuten !3) anvertrauen zu kdnnen, Ausser
der mit den Explosivstoffen verbundenen Gefahr
empfand man auch als Nachtheil dessen fliissige
Form, weil es in die Bohrlochspalten lief und hier-
durch das Ausriumen des gelockerten Gesteines

) Nitroglycerin Act, 1869.
%) Zeugenaussage Nobel’s vor der Konigl.
Commission fir Explosivstoffe, 1874.

3 Nobel’s Vortrag iiber ,Moderne Spreng-
stoffe¥, gehalten in der Society of.Arts, Mai 187b.
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gefahrbringend machte. Nobel versuchte dies zu
vermeiden, indem er die Bohrlocher mit Thon aus-
fiitterte 14).

Alle diese Auskunftsmittel witrden aber schwer-
lich Erfolg gebracht haben, wenn nicht scine Ent-
deckung zu Ende des Jahres 1866!5) des von ihm
Dynamit genannten Sprengstoffes das Nitroglycerin
als fiihrendes Sprengmittel voll zur Geltung ge-
bracht hitte.

Schon friihzeitiz wihrend seiner Versuche
dringte sich Nobel der Gedanke auf, dass das
rationellste Mittel, um Nitroglycerin fir den Transport
und Verbrauch sicher zu machen, sei, es in einen
oligen Teig oder Paste zu verwandeln und auch so
plastisch herzustellen, dass os sich den Uneben-
heiten im Bohrloche anschmiegen konne. Diese
Idee kam ihm zuerst, als er Nitroglycerin mit ge-
wohnlichem Pulver mischte, und er wihlte deshalb
zuerst Holzkohle als Saugstoff, spater aber zog er
dio als Kieselguhr bekannte und im Norden von
Deutschland gefundene Infusorienerde vor, welche
damals in seiner Fabrik zu Kr@mmel zum Ver-
packen der Nitroglycerinkannen in hélzerne Kisten
vorwendet wurde. Dynamit, der plastische Explosiv-
stoff, aus 75 Proc. Nitroglycerin und 25 Proe. Kiesel-
gubr bestehend, welcher sich als vom hdchsten
Werthe erwies, konnte durch eine Zindschnur
nicht explodirt werden, sondern bendthigte ein
Sprenghiitchen. Die ganze Wichtigkeit der Ent-
deckung i. J, 1864 wurde jetzt erst augenfillig, und
wir finden, dass die Idee, einen Explosivstoff durch
cine besondere Initialexplosion, statt durch eine
Flamme oder einen Feuerstrahl zu detoniren, als
die grosste Entdeckung seit der Erfindung des
Schiesspulvers crachtet wurde!€).

Diese Art der Explosion, welche spiiter durch
Abel und Brown aus Woolwich anf Schiesswolle
angewendet wurde”), und welche secitdem die in-
direct explodirbaren Stoffe zu einer besonderen
Klasse machte, zeigt uns Nobel nicht nur als Er-
finder von Dynamit, als Schopfer der Nitroglycerin-
industrie, sondern auch als den Vater der modernen
hoch explosiven Stoffe, jener neueren Sprengstoffe,
welche die Entwicklung &ffentlicher Bauten und des
Bergbaues in 80 hohem Grade wihrend der zweiten
Halfte unseres Jahrhundertes beeinflussten.

Dio Erfindung des Dynamites wurde einem
Zufalle zugeschrieben; dies ist aber mnicht der Fall.
Nobel war kein Empiriker in seinen Methoden,
sondern ermahnte stets seine Mitarbeiter, dass die
Tage zufilliger Erfindungen voriiber seien, und
dass Fortschritt nur durch systematisches Verfolgen
eincr gosunden Idee gemacht werden konne. Es
mag secin, dass or haufig jene Stoffe auswihlte,
welche or bei der Hand hatte, aber die Grundideo
seiner Erfindungen war stets das Ergebniss von
Versuchen, die auf streng logischer und wissen-
schaftlicher Grundlage gefihrt wurden.

14y Resultate von Sprengversuchen mit Nitro-
glycerin in der Vieille—gdontagne Grabe“, Notiz
von A. Nobel in dem Philosophischen Magazin,
London, Edinburgh und Dublin, September 1865.

15) Britisches Patent No. 1345, 7. Mai 1867.

16) Zeugenvernehmung im Processe der British
Dynamite Company Limited gegen Krebs.

) Abel und Brown’s britisches Patent
No. 8115, 10. October 1868.
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Von 1867 bis 1873 reiste Nobel fast uner-
miidlich herum und versuchte sein Dynamit einzu-
fihren, und es gelang ihm, Gesellschaften sowohl
in Europa wie in Amerika zur Ausiibung seincr
Patente zu griinden.

Wihrend dieser Zeit patentirte er die unter
dem Namen Dynamite mit wirksamer Basis he-
kannten Explosivstoffe!8), Dynamite, in welchen der
Aufsaugestoff aus Holzmell und Kali-, Natron-, oder
Ammoniumnitrat bestand, und der den zwei letz-
teren Salzen eigenthiunlichen Hygroskopicitit ver-
suchte er durch den Zusatz von Paraffin oder Ozo-
kerit abzuhelfen?). Diese Dynamite, welche die
meist erzeugten in den Vereinigten Staaten sind,
und welche cine Zeit Jang am Continente beliebt
waren, wurden in Grossbritannien niemals herge-
stellt, weil sic den Anforderungen des Ministeriums
des Innern nicht geniigen konnten.

Im Jahre 1874 hatte Nobel Erfolg und
fithrte seine Erfindung ein. Seine Zeugenaussage
vor dem Specialcomité fiar Explosivstoffe des eng-
lischen Abgeordnetenhauses im Juni 1874, und
insbesondere ein Vortrag, welchen er am 21. Mai 1875
in der Society of Arts iber ,Moderne Sprengstofie“
hielt, geben uns nicht nur eine Menge von Nach-
richten @ber die Erfindung von Dypamit und die
Schwierigkeiten seiner REinfahrung, sondern auch
dioc Ansichten des Erfinders @iber eine Anzahl von
mit modernen Explosivstoffen zusammenhingerden
technischen Fragen. Beim Durchlesen seiner Mit-
theilungen kdnnen wir begreifen, warum er seine
Arbeit mit Nitroglycerin so zahe verfolgte, und
waram er an diesen Explosivstoff mehr glaubte als
an Schiessbaumwolle, die sicherlich von seiner
ganzen Umgebung als vortheilhafter angeschen
wurde.

Er sagt, dass ,Concentration von Kraft, Ex-
plosionsgeschwindigkeit und Abwesenheit von Ge-
fahr die drei Punkte sind, von welchen hauptsich-
lich Erfolg oder Misserfolg eines neuen Explosiv-
stoffes abhinge“. Nun hat Nitroglycerin eine
Dichte von 1,6, wiahrend militirische Schiessbaum-
wolle eine Dichte von 1,0 hat, ein Unterschied in
der Dichte, welcher noch auffallender war, bevor
man Schiessbaumwolle presste. Nobel zog den
Explosivstoff von grosserer Dichte vor, was grossere
Concentrationskraft bedeutete. Er wusste auch, dass
das Nitroglycerinmoleciil alle zn seiner Umwandlung
in Kohlensaure und Wasser néthigen Elemente,
sowic einen kleinen Uberschuss an Sauerstoff ent-
hielt, wihrend bei ahnlicher Zersetzung Schiess-
baumwolle einen kleinen Uberschuss von Kohlen-
stoff zeigt, was gleichbedeutend mit der Eutstelung
von Kohlenoxyd ist. Die Explosionsgeschwindigkeit
war gleichfalls zu Gunsten seines Sprengéles, be-
sonders wenn er es durch die von ihm eingefiihrten
Mittel zur Explosion brachte, und seine Erfindung
vom Jahre 1867 machte Nitroglycerinsprengstoffe
— namlich Dynamit — ebenso sicher als Schiess-
baumwolle, selbst nachdem Abel dic Erzeugung
der letztoren so bedeutend verbessert hatte,

Dass Nobel Recht hatte, bewies die rapide
Entwicklung der ncuen Industrie, wie dies aus der
folgenden Tabello ersichtlich ist:

18) Britisches Patent No. 442, 12. Februar 1869.
19) Britisches Patent No. 1570, 80. April 1873.
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Verkauftes Dynamit Tonnen
1867 11
1868 8
1869 185
1870 424
1871 785
1872 1350
1873 2050
1874 3120

Diese Quantititen, deren letzte ein kleiner
Bruchtheil der gegenwirtigen Erzeugung ist, waren
nach Mittheilung von Nobel in seinen Fabriken
allein erzeugt, von welchen 16 i. J. 1875 bestanden:

: Errichtet
Winterviken bei Stockholm, Schweden 1865
Krimmel bei Hamburg, Deutschland 1865
Engene (Lysaker) bei Christiania, Nor-

wegen 186
Zamky bei Prag, Béhmen 1868
California Powder Works bei San Fran-

cisco, Cal. 1868
Hangd bei Hangd, Finnland 1870
Ardeer bei Glasgow, Schottland 1871
Paulilles bei Port Vendres, Frankreich 1871
Schlebuseh bei Koln, Deutschland 1872
Galdacano bei Bilbao, Spanien 1872
Giant Powder Works bei New York,

Ver. Staaten 1873
Isleten bei Luzern, Schweiz. 1873
Avigliana bei Turip, Italien 1813
Trafaria bei Lissabon, Portugal 1873
Pre¥sburg bei Pressburg, Ungarn 1873

Die norwegische Fabrik wurde zuerst in Lysaker
erbaut und i. J. 1875 nach Engene iibertragen.

Schon damals batte er mit mehreren Concur-
ronzfabriken in den Vereinigten Staaten und Canada
zu kimpfen, sowie auch in Dentschland, wo die
Fabrik von Dinthal i. J. 1871, die von Vingst
in 1872, Opladen in 1873 und Alt Berun in 1874
errichtet wurden. Die sterreichische Rhexit-Fabrik
in St. Lambrecht und die ungarische Fulgurit-
Tabrik in Eperjes bestanden damals auch schoun,
da sie vor 1871 erbaut wurden.

In dem Vortrage vor der Society of Arts ist
cine Anzahl interessanter Thatsachen zu finden,
unter anderem cine Debatte dber die relative Stirke
von Explosivstoffen. Nobel begiinstigte die Morser-
probe, obzwar er zugeben musste, dass sie nur
zum Vergleiche von hochexplosiven Stoffen dienen
konne, und dass er Pulver mit Sprenghitchen
oxplodiren musste, um ein vergleichbares Resultat
zu erzielen.

Osterreichische Versuche®) mit Dynamit und
Schwarzpulver, welches letztere in gewdhnlicher
Weise explodirt wurde, zeigten, dass die relative
Kraft mit der Gosteinsgattung sich indere und
zwischen 2,4 und 8,3 oder im Durchschnitte 2,77
sei. Dynamit ist also ungefahr dreimal so stark
als Schwarzpulver, obzwar es in manchen Fillen
dem alten Sprengstoffe moch mehr dberlegen ist.
Mit Bezug auf die Explosionsgase wies Nobel
darauf hin, dass deren Charakter von der voll-
stindigen Explosion des Dynamites abhéingen miisse,
und dass man deshalb geniigend kriftige Spreng-
hiitchen anzuwenden habe, wenn die Stelle kurz
nach dem Abfeuern betreten werden soll.

#) Versuche durch v. Bischoff, 1869, mit-
getheilt in der Osterr. Zft. f. Bergbau u, Hittenwescn.

Im Jahre 1878 siedelte sich Nobel in Paris
an. Er kaufte ein Haus, errichtete ein Laborato-
rium und engagirte als Assistenten cinen jungen
Chemiker, Fehrenbach, der 18 Jahre lang bei
ihm blieb. Im Juhre 1874 meldete er ein Patent an
auf Verbesserungen in der Erzeugung von Schwefel-
saure?!) und im Januar 1875 ein solches fir Ver-
besserungen an Gasbrenhern?®). Zu Ende dieses
Jahres erfand er die Sprenggelatine ), -welche einen
neuen grossen Beifrag zu den modernen Explosiv-
stoffen bildete.

Er hatte erkannt, dass das von ihm erfundene
Dynamit wissenschaftlich nicht volikommen war,
da es ans 25 Proc. einer unwirksamen Substanz
bestand, und die Dynamite mit activer Basis be-
friedigten ihn nicht, weil die Mischung von Nitraten
und Holzmehl einen mangelhaften Saugstoff insofern
bildeto, als sie das Nitroglycerin nicht geniigend
festhielt. Er war Gberzeugt, dass es am richtigsten
sei, wenn man Nitroglycerin in cinen teigartigen
Zustand bringen konnte dadurch, dass man in dem-
selben eine das Ol verdickende Substanz aufloste.
Er versuchte eine grosse Anzalil solcher Substanzen,
bis der Zufall ihn ‘auf das Collodiam fihrte. Schon
i. 4. 1867 hatte ‘er versucht, Schiesshaumwolle in
Nitroglycerin zu ldsen, da er aber keinen Krfolg
hatte, liess er dic Idee damals fallen uad erreichte
seinen Zweck erst 8 Jahre spiter, als er Collodium
fir eine Wundo benutzte und dann versuchte,
Nitroglycerin mit Nitrocellulose unter Mithilfe
eines fordernden Losungsmittels zu verbinden?¥).

Er fand, dass Nitroglycerid in eine feste Go-
latine — genannt Sprenggelatine — durch Zusatz
von 7 bis 8 Proc. Nitrocellulose verwandelt werden
konne und dass .auf diese Weise ein plastischer
Explosivstoff entsteht, der Feuchtigkeit nicht auf-
nimmt und dic Elemente far vollstindige Verbren-
nuog enthalt, da der Ubersehuss von Kohlenstoff
in der Nitrocellulose gerade geniigt, um den Uber-
schuss von Sauerstoff im Nitroglycerin za verwer-
then, Mit cinem kleineren Procentsatze von Nitro-
cellulose bildete das Nitroglycerin eine viscose
Masse, welcher Salpeter und Holzmehl beigemischt
werden konnte, um dann einen Explosivstoff #hnlich
dem Dynamit mit activer Basis zu liefern, aber mit
dem Vortheile, dass im Wasser keine Ausschwitzung
stattfand. Diese als Gelatinedynamite -bekannten
Explosivstoffe. und besonders die schwicheren
Gattungen, welchen die Schottische Nobel-Gesell-
schaft den Namen ,Gelignite“ gab, haben sich als
werthyolle Sprengstoffe geltend gemacht, nnd in den
letzton Jahren sind die sogenanuten Gelatinespreng-
stoffe. mehr und melr in den Vordergrund getreten.

Wir baben gesehen, ‘dass diese Explosivstoffe
zuerst in der Weise hergestellt wurden, dass die
Nitrocellulose mit ‘dem Nitroglycerin nnter Zuhilfe-
nahme eines fordernden Lésungsmittels verarbeitet
wurde. Eine grosse Anzahl solcher Lisungsmittel
sind in seinem Patente erwihnt, er muss also schon
damals die Eigenschaften der Nitrocellulose ein-
gehend studirt haben. In seinen Fabriken hat man

21y Brit. Patent No. 4242, 16. December 1874.
23) ¥ranz. Patent No. 106384, 9. Januar 1875.
23) Brit. Patent No, 4179, 2. December 1875,
#) Nobel’s Zeugenaussage in der Klage Nobel
gegen Anderson (der sogenannte Corditpracess).
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jedoch bald gefunden, dass Nitroglycerin allein,
wenn erwirmt, gewisse Nitrocellulosen aufldse, so
dass das fordernde Losungsmittel entbehrlich wurde.

Die Erzeugung von Gelatinen war anfangs
schwierig. Nitrirte Baumwolle, welche. im Nitro-
glycerin sich leicht 18ste, konnte nicht verliss-
lich hergestellt werden, und in Bezug auf die
Mischungsweise mussten Erfahrungen gesammelt
werden. Die Einfihrung des neuen Explosivstoffes
ging auf dem Continente schneller vor sich als in
England, wo es i. J. 1878 zuerst nur importirt
wurde. In Ardeer, in Schottland, wurde die Er-
zengung i. J. 1879 begonnen, jedoch von 1882 bis
1884 unterbrochen, weil die Fabrik mnicht in der
Lage war, den Anforderungen des Ministeriums des
Innern, insbesondere mit Bezug auf den physika-
lischen Zustand des Explosivstoffes, zu entsprechen.
Bald nach seiner Einfilirung fand man, dass die
far Dynamit und Schiessbaumwolle vorgeschriebene
Wirmeprobe auf Sprenggelatine nicht angewendet
werden konnte, und dass es nothwendig war, den
zuliissigen Grad der Weichheit in dem neuen Ex-
plosivstoffe za bestimmen. Dr. Dupré, unterstitzt
von Sir Frederick Abel, begann Versuche i. J.
1881 und beendigte dieselben i. J. 1884, wonach die
chemischen und physikalischen Protien, welche seit-
dem bei Gelatinen verwendet werden, festgestellt
wurden %),

Beim Baue des Gotthard-Tunnels wurden
grosse Mengen von Sprenggelatine verwendet, und
da das Gestein sehr hart war, erzielte man die
hochsten Wirkungen. Sie zeigte sich 46 Proc. stir-
ker als Dynamit, wenn in hirtestem Gesteine ge-
sprengt wurde; in weicherem Gesteine war der
TUnterschied etwas geringer?),

Nobel nahm sehr lebhaftes Interesse an der
technischen Entwicklung seines neuen Explosiv-
stoffes und besuchte hiufig seine Fabriken, wahrend
er in Paris in seinem Laboratorium eine Anzahl
von Untersuchungen durchfihrte, Wir finden, dass
er vom Jahre 1878 bis zu Ende von 1880 Patente
anmeldete auf eine automatische Bremse®), auf ein
System nicht-explodirbarer Dampfkessel*®), und
auch der Erzeugung und Concentration von Schwefel-
siure die grosste Aufmerksamkeit zuwendeto?3%)3%)34),

zur Verdampfung von Fliissigkeiten®), fir einen
Kithlapparat®), und ein Patent fir die Reinigung
von Gusseisen ). )

Dies scheint zweifellos eine incongruente An-
hanfung von Ideen, trotzdem sehen wir, dass er
nur fortfuhr, an einigen Aufgaben zu arbeiten, welche
er schon vorher zu losen versucht hatte. Er war

) Berichte der kgl. Inspectoren fir Explosiv-
stoffe, 1878 his 1884. .

%) Le percement du Gothard von Dr. L. Tet-
mayer, Zirich 1882,

) Franz. Patent No. 126336, 13. September
1878.
28) Franz. Patent No. 126598, 19. September
1878.

30} Brit. Patent No. 2314, 11. Juni 1879.

31} Brit. Patent No. 224, 20. Januar 1879 und
No. 2880, 15. Juli, 1879.

3%) Brit. Patent No. 4104, 10. October 1879.

33) Franz. Patent No. 134490, 9. Januar 1880.

3) Franz. Patent No.140118, 16. December1880. |
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ansserdem mit Fragen beschiftigt, welche die tech-
nische Entwicklung der Raffinerien betrafen, die
seine Briider bei den Petroleumquellen in Baku
errichtet hatten, emne Industrie, mit der er selbst
1. J.1878 in Verbindung trat. Die Firma Gebrader
Nobel, der er angehérte, und ihr russisches Petro-
leum haben Weltberihmtheit erlangt, und die Pa-
tente Alfred Nobel’s enthalten nur einen Bruch-
theil der technischen Beihiilfo, welche er der Ent-
wicklung dieses Riesenunternehmens zu Theil wer-

den liess.
{Sehluss folat.}

Uber die desinficirenden Eigenschaften der
Petroleumproducte und deren Anwendung
zum Imprégniren des Holzes.

[Schluss von S, 739.]

Viel Raum schenkt der Autor der che-
mischen Seite der Petrolsiuren und deren
Salze. Aus diesen Absitzen heben wir, nach-
dem die Frage nach der chemischen Zusam-
mensetzung und den Eigenschaften dieser
Substanzen schon oftmals und ausfiibrlich
erértert worden war, nur dasjenige heraus,
was auf die Bereitungsmethoden der rohen
Desinfectionsstoffe sich bezieht, also fiir diese
Angelegenheit einen praktischen Werth vor-
stellt. Die Petroleumsduren finden sich in
den Petroleumdestillaten des russischen Erd-
6ls in der Menge von 1!/, bis 2 Proc. vor?).

Durch die Raffinirung werden die S&uren
aus den Destillaten entfernt, denn zum Theil
16st sie die concentrirte Schwefelsdure in
ungeiinderter Form auf, hauptsichlich jedoch
geben sie mit der zur Reinigung angewen-
deten Natronlauge Verbindungen ein und
bilden Natronsalze, d. i. Seifen, welche zum
Theil in der Lauge, zumal wenn sie schwach
ist, sich auflésen, zum Theil in Form einer
dicken zihen Masse an der Laugenoberfliche

Ausserdem fillt in diese Periode ein Patent @ Sich ausscheiden. Infolgedessen sind Petrol-

sduren sowohl in der Abfallsdure als.auch
in der Abfalllauge der Petroleumraffinerien
enthalten und kénnen daraus- in mehr oder
weniger reiner Gestalt abgeschieden werden.

Aus der Abfalllauge werden die Petrol-
siuren in folgender Weise erhalten: Rohe
Lauge erhitzt man zuerst im Dampfbade,
damit das in ihr aufgeldste oder besser emal-

3) Im galizischen Erdél kommen im Grossen
und Ganzen weniger Erdolsiuren vor als im russi-
schen, manche kénnen sogar vollkommen siurefrei
sein, wiahrend wieder andere Destillate geben, die
hinsichtlich des Petrolsiuregehaltes den russischen
sehr nahe stehen. Hs hingt dies von der chemischen
Zusammensetzung ab, da die Petrolsiuren mit den
Naphtenen in irgend welcher Verbindung stehen,
waErscheinlich durch Oxydation der zu dieser Ver-
bindungsgruppe gehorenden ungesattigten Kohlen-
wasserstoffe (Naphtylene u. 8. w) entstanden sind.
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